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Trareas mundiales para la interoperabilidad y
la armonizacion

Ejemplos de armonizacion




La Comunidad ATM
~ Declaracion de \ision ~

»> Fomentar la implantacion de un sistema mundial
e Inter-funcional de gestion del transito aereo
para todos les usuarios durante todas las fases de
vuelo, gue:

= cumpla con les niveles de seguridad
operacionall acordades

= Permita operaciones economicas optimas
= sea ambientalmente sostenible

= cumpla con les requisites de seguridad
nacional




Un sole conjunto de avionica para
lograr la transparencia a traves de

Estades y Regiones




Realidad

= |_os sistemas son especificos para cada pais

= Son autonomos (alta diversidad, distintos
protoecolos)

= Carecen de funcionalidades similares
= No existen interfaces normalizadas

= Dando como resultado
o N conjunto de soluciones “aisladas™
o Sistemas ATC Incoherentes




Interoperabilidad,
armonizacion y transparencia

> Interoperabilidad: capacidad de transferir infermacion o
aplicar una funcienalidad a traves de cualgquier
discontinuidad a fin de permitir la ejecucion de las
OPEraciones

= Se logra a traves de normas, disenos y procedimientos
COMUNES

»> Armonizacion: Acuerdo para una implantacion consistente y.
uniforme de sistemas/procedimientos

= Se logra a traves de cronogramas comunes o herramientas
apropladas

»> La interoperabilidad y la armonizacion generan transparencia

= |La transparencia es la propiedad gue permite la transicion
a traveés de una discontinuidad




. POr gue necesitamos la armonizacion?

> LLos sistemas de navegacion aerea tienen
= Una serie de opciones operacionales
 RNP, normas de separacion horizontal y vertical
= Una Serie de opclones tecnicas
o enlaces de datos, sistemas de aumentacion GNSS
= Una serie de opciones organizacionales

o distintoes proveedores de servicios (a nivel
mundial, regional, sub-regional/multinacional y.
nacional)
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. POr gue necesitamos la armonizacion?

> Los sistemas de navegacion aerea tienen
= distintos cronogramas de Implantacion
= distintos niveles de implantacion

= distintes metodos de financiamiento:y
recuperacion de costos




¢, QUE hay gue armonizar?

> Los sistemas de navegacion aerea basados
en tierra con los sistemas CNS/ATM

= Procedimientos operacionales
= Sjistemas tecnicos
= Formato Institucional

» LLos sistemas CNS/ATIM
= Procedimientos operacionales
= S|stemas tecnicos
= Formato institucional




Armonizacion de los sistemas de
navegacion aerea

Vietodos

»> Enfogue basado en sistemas
= ATM
= Comunicaciones
= Navegacion
= Vigilancia

»> Enfogue basado en los flujos de transito
principales
= Objetives ATV

= Reguisitos ATM en cuante a comunicaciones,
navegacion y vigilancia




Enfegue para la armonizacion de les
Sistemas de navegacion aerea

Un marco de referencia

Nuevos sistemas

Determinar el Enumerar los Identificar la

Determinar , . : e .
el Socio area de armoni ﬂUJIOS .de transitn infraestructura
zacion para el principales para de

Identificar
problemas
de interfaz

Sistemas existentes

génea ATM aérea

Entre nuevos
sistemas

Entre de interfaz

sistemas
existentes
y Nuevos

Resolver los Alinear los Tomar medidas de Resulta en

problemas cronog_ramas/apl seguimiento para la S|ste.mads
icar implantacién del armonizados

herram|§nta§ de plan armonizado de navegacion
armonizacion aérea




Soclos de los sistemas de
navegacion aerea

> Estados
= Proveedores de servicios ANS
» Grupos sub-regionales

»> Grupos regionales

»> Usuarios del espacio aereo

> Proveedores de servicios internacionales

»> Fabricantes




Areas de interfaz para los sistemas
de navegacion aerea

> Dentro del area
= E| Estado
= Sub-region
= Region

> A traves del area
= Entre Estados
= Entre sub-regiones
= Entre regiones




Areas homogéneas ATM v flujos
de transito principales

Area homogénea ATM

Un espacio aereo con un interés ATM comun
basado en caracteristicas similares de densidad
de transito, complejidad, infraestructura de
navegacion aerea, requisitos de infraestructura
Ui otras consideraciones especificas, donde un
plan detallade comun fomenta la implantacion
de sistemas Iinter-operables CNS/AT IV




Areas homogéneas ATM v flujos
de transito principales
Elujos de T ransito Principales

Flujo de transito principal: Una concentracion
de volumenes significatives de transito aereo
en la misma trayectoria de vuelo oen
trayectorias proximas.

Nota: LLos flujos de transito principales
pueden cruzar varias areas homogeneas
ATIM con distintas caracteristicas

Area de encaminamiento: Un area definida
gue abarca uno o0 mas flujos de transito
principales




Seleccion de las areas homogeneas
ATM y los flujos de transito
principales

> ldentificar los flujos de transito
principales

= Dentro de un Estado/sub-region/
region/entre regiones

> ldentificar el area homogenea ATM




Infraestructura de los sistemas de
navegacion aerea

»> Actual

= ['omar conocimiento del actual inventario
de sistemas tecnicos y procedimientos
operacionales

> Nueva

= ['omar en cuenta lo gue se esta planificando
en terminoes de sistemas tecnicos V.
procedimientos operacionales




Infraestructura — Sistemas actuales

> Gestion dell transito aereo
= Estructura de rutas ATS
Normas de separacion
ESpacio aereo reservado
Procedimientos ATC
Gestion de afluencia

»> Comunicacion/navegacion/vigilancia
= Comunicaciones de voz y datos

= Ayudas en ruta, en la aproximacion y el
aterrizaje

= Radares primaries Yy secundarios




Infraestructura — Sistemas nuevos

Comunicacion

Navegacion

Vigilancia

Gestion del transito aéreo

Datos
o \/HIF
o HF
e Modo S
e Satélite
e ATN

\/0Z
o \/HF
e Satélite

GNSS
o GPS
o GLONASS
e GALILEO*

Aumentacion
e ABAS
o GBAS
e SBAS

SSR
e Modos
A/C
e Modo S

ADS-C
o \VHE
o HE
e Satélite

ADS-B

ASM

e Organizacion del espacio aereo
Estructura de rutas ATS

e Gestion del espacio aereo
Uso flexible del espacio aereo

ATS: Gestion de conflictos

e Control de transito aereo
RHSM y RVSM
BuUsgueda y salvamento
Sistemas de apoyo a la toma de
decisiones

ATEM

e Equilibrio entre demanda y
capacidad

e Sincronizacion del transito

*sistemas emergentes




Problemas de interfaz

»> Entre los actuales sistemas de navegacion aerea
y los sistemas CNS/ATM

= Procedimientos operacionales
= S|stemas tecnicos
= Formato instrtucional

»> Entre sistemas CNS/ATM
= Procedimientos operacionales
= Sistemas tecnicos
= Formato Institucional




Problemas de interfaz — entre los actuales
sistemas de navegacion aerea V. 10s nuevos

»> Procedimientos operacionales
= Uso reservado Y flexible del espacio aereo
= Ambiente no RNP y RNP
= Ambiente no RVSM y RVSM

> Sistemas técnicos

= El ACARS y la comunicacion de dates aire/tierra
VDL

= Comunicaciones orales analogicas y digitales
= Ayudas para la navegacion, terrestres y satelitales

= Distintos sistemas de referencia geodesica
= Radar y ADS-C/ADS-B




Problemas de interfaz — entre
sistemas CNS/ATM

Comunicacion/Navegacion/Vigilancia
> Distintos enlaces de datos alre/tierra
(HEDL, AMSS, SSR Modo S y VDL Moedos 2, 3y 4)

> Distintos sistemas de aumentacion GINSS
(ABAS, SBAS y GBAS )

> Distintas constelaciones de satelites
(GPS, GLLONASS Yy *Galileo)

> Distintos sistemas de vigilancia

> (radares primarios, radares secundarios, ADS-C y ADS-B)

* Sistemas emergentes




Aplicacion de herramientas de Interfaz

Gestion del transito aereo

> Procedimientos operacionales
= Distintos ambientes RNP

= Distinta estructura regional de monitoreo
de la performance de la seguridad del
espacio aereo

= Distintas aprolbaciones operacionales para
la RNP

= 777




Resolucion de los problemas de interfaz

Vlecanismo
NIVEL MECANISMO
Nacional Estados

Sub-regional | Grupos sub-regionales

Regional Grupos regionales de planificacion y
ejecucion

Inter-regional/  Reuniones inter-regionales de interfaz y los
mundial ALLPIRG




Aplicacion de herramientas de Interfaz

Entre los actuales sistemas de navegacion
aerea y los nuevos

Inear los cronogramas de implantacion
olicar herramientas de armonizacion

Datos analogicoes/digitales VVHFE: Procesador de
mensajes/doble pila (dual stack)

= \/oz analogica/digital VHE: Radio multimodal
= [LS/MLS/GNSS: Receptor multimodal

= PSR/SSR Modo S/ ADS-C y ADS-B: Estacion de
tralbajo integrada ATC

= Procedimientos ATC para responder a distintos
reguisitos




Aplicacion de herramientas de interfaz
Entre sistemas CNS/ATM

> Alinear los cronogramas de implantacion

»> Aplicar herramientas de armonizacion
= Datos VHFE/AMSS/HF/SSR Modo S: ATN
= GPS/GLONASS/*GALILEO: Receptor GNSS integrado

= WAAS/EGNOS/MSAS/IGAGAN: SARP sobre
Interoperabilidad

= ABAS/SBAS/GBAS: Receptor GNSS Iintegrado

= SSR Modo S/ADS-A/ADS-B: Estacion de trabajo
Integrada ATC

= Procedimientos ATC para responder a distintos
requisitos

* Sistemas emergentes




Jrareas de seguimiento

> Elegir el nuevo cronograma resultante del
alineamiento de los cronegramas de implantacion

» Plan para la implantacion de las herramientas de
armonizacion apropiadas

> Incorporar los cambios pertinentes al plan
regional de navegacion aerea (ANP)

> Presentar el ANP regional revisado a la respectiva
reunion del PIRG para su aprobacion




Interoperabilidad y armonizacion de les
SIStemas @e navegacion aerea

Beneficios

> | ransparencia

»> Efectividad en términos de costo
»> Facil via de migracion

»> Mayor seguridad operacional

Generando un sistema mundial integrado
de gestion del transito aereo




Problemas de interoperabilidad y armoenizacion
gue estan siendo abordades por la OACI ...

Problema

Se requiere material de
orientacion adicional
sobre el proceso de
aprobacion
operacionall RNP para
cada tipo de RNP

Disposiciones Y
material de orientacion
sobre la anotacions de
los requisitos RNP' en
|as cartas aeronauticas

Situacion actual

Se ha brindado orientacion sobre el
proceso de aprobacion RNP 10/RNP 4.
Se esta elaborando material de
orientacion para otra aprobacion RNP

La OACI ha concluide y publicado una
enmienda al manual de cartas




Problemas de interoperabilidad y armonizacion
gue estan siende abordados por la OACI ...

Problema

Receptor GNSS
combinado para
Integrar senales de
distintas constelaciones

Armonizacion de
distintes sistemas de
aumentacion basados en
satelites para el GNSS
(WAAS/EGNOS/MSAS/
GAGAN)

Estado actual

Se ha elaborado las SARP parael
receptor GPS/GILONASS combinado;
EI'NSP de la OACI esta analizando
los problemas asociados con el uso
combinado del GPS y el Galileo

Se ha elaborado las SARP para el
SBAS; los problemas de interfaz del
SBAS estan siendo abordados por el
NSP de la OACI Yy por el Grupo de
T rabajo sobre Interoperabilidad,
conformado por proveedores de

Servicios SBAS.
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Problemas de interoperabilidad y armonizacion
gue estan siende abordados por la OACI ...

Problema

Desarrollo de un
concepto
operacional de la
gestion del transito
aereo

Desarrollo de una
norma uniforme a
ser utilizada por los
Estados en la
certificacion de
aeronaves para
operaciones RVSM

Situacion actual

El concepto operacional ATM
desarrollado por el Grupo de Expertos
ATMC fue aprobado por la OACI

El SASP de la OACI ha elaborado un
nuevo capitulo, “Requisitos Y.
aprobaciones de aeronaves™, que ha sido
Incluido en la Segunda Edicion del
Manual RVSM ( Doc 9564)




Problemas de interoperabilidad y armonizacion
gue estan siende abordados por la OACI ...

Problema Situacion actual

Planificacion e

implantacion de:  Est4 siendo discutido por las
rutas ATSentre  Oficinas Regionales de la OACI y

regiones los PIRG como parte dell programa
Armonizacion de de trabajo de las reuniones de
procedimientos coordinacion inter-regional

para la transicion

de niveles RVSM

a niveles no

RVSIVI




Problemas de interoperabilidad'y armonizacion
gue estan siendo abordados poer la OACI ...

Problema Situacion actual

Implantacion graduall | Se ha elaboerado el material de
de Islas, deminios y orientacion;

columnas vertebrales  Esta siendo tratado por las Oficinas

de la ATN y sus Regionales de la OACI y los PIRG en

INtErCONEXIONES las reuniones de coordinacion inter-
regional

Receptor multimedall  Se ha concluido la elaboracion de
(MMR) para la especificaciones MMR; actualmente, la

Integracion Industria esta desarrollando el
ILS/MLS/GNSS equpamiento
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Problemas de interoperabilidad'y armonizacion
gue estan siendo abordados por la OACI ...

Problema

Disponibilidad de
los documentos
ANP/FASID de
todas las regiones

Aplicacion de los
BORPC para
todas las regiones

Situacion actual

Se esta realizando la transicion al eANP,
la cual concluira en diciembre de 2009

La OACI aprobo en 2005 un BORPC
comun, gue ahora es aplicable a todas las
regiones




Ejemplos de armonizacion e Implantacion de
SErVICIOS de navegacion aerea

Enfogue inter-regional

»> Revision de la Estructura de Rutas Troncales ATS
Inter-regional, gue abarca a Eurepa/Oriente
MVedio/Asia

o | a tarea es coordinada entre 1as tres regiones
o Implantada el 28 de noviembre de 2002

> Implantacion de la R\VSM en el flujo de transito
principal inter-regional entre Asia y Europa,
atravesando el Oriente IMedio

o | atarea es coordinada entre las tres regiones

o Implantada el 27 de noviembre de 2003 (1/2)




Ejemplos de armonizacion enila implantacion
de sistemas de navegacion aerea

Enfogue inter-regional

»> Implantacion de la RVSMien el flujo de
transito principal inter-regional entre
Sudamericay Europa a traves de Africa

* | atarea fue coordinada entre las tres regiones
» Implantada desde el 24 de enero de 2002

»> Implantacion de la RVSMien el flujo de
transito principal inter-regional entre
Sudamerica y Norteamerica a traves del Caribe
o |a tarea es coordinada entre las tres regiones

o |mplantada el 20 de enero de 2005
(2/2)




Armonizacion Inter-regional




Ejemplos de armonizacion en la implantacion
de sistemas de navegacion aerea

Enfogue regional

> Implantacion de la RNP5/RNAV en la Region del
Oriente Medio en rutas selectas
= | a tarea fue coordinada entre los Estados de la Region
= |mplantada desde el 14 de junio de 2001

»> Implantacion del AMHS en la Region
Asla/Pacifico
= |_a tarea esta siendo coordinada entre los Estados de la
Region
= Se alineara la fecha de implantacion




Ejemplos de armonizacion enila implantacion
de sistemas de navegacion aerea

Enfoque sub-regional

»> |mplantacion de la red de comunicaciones tierra-
tierra en la sub-region SADC/ Caribe Central

= |_a tarea fue coordinada entre los Estados de la
sub-region, aplicando un enfogque sub-regional

= Ya Implantada

> Implantacion de la RNP5/RNAV en el area CEAC

= |_a tarea fue coordinada entre los Estados de la
sub-region, aplicando un enfogue sub-regional

= [mplantada en enero de 1998




RESUMEN

» Hemos aprendido que es la interoperabilidad, la
armonizacion y la transparencia

> Hemos reconocido la necesidad de armonizar

»> Hemos discutido un marco de referencia para la

armonizacion, incluyendo las herramientas

» Hemos tomado nota del trabajo gue esta
realizando la OACI para mejorar la
Interoperabilidad y la armonizacion

» Hemos tomado nota de las historias de exito en la
armonizacion llevada a calbo por las
regiones/grupes sub-regionales







